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(54) Title: NONRETURN VALVE ARRRANGEMENT 
(54) Bezeichnung: ROCKSTROMSPERR-VENTILANORDNUNG 
(57) Abstract 

A nonreturn valve arrangement for a device for suction of 
body liquids comprises a two-part housing (1), and an intermediate 
plate (15) and a membrane (16) inserted internally in a sealed manner 
between the parts (4, 6) of the housing. The membrane (16) has valve 
flap sections and, together with bores (10, 20, 24, 25) in the housing 
parts (4, 6) and in the intermediate plate (15), forms, on the one hand, 
a nonreturn valve (26) between the intake connecting piece (2) and a 
pump connecting piece (5) and, on the other hand, a nonreturn valve 
(27) between the pump connecting piece (5) and a lateral outlet (3). 
The nonreturn valves are preloaded in the closing position by the 

elasticity of the membrane. When the liquid is sucked through the intake connecting piece (2) to the pump connecting 
piece (5), the nonreturn valve (26) between the intake connecting piece (2) and the pump connecting piece (5) opens, wher- 
eas when the body liquid is pumped from the pump connecting piece (5) to the outlet (3), the nonreturn valve (27) between 
the pump connecting piece (5) and the lateral outlet (3) opens. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Ruckstromsperr-Ventilanordnung fiir eine Vorrichtung zum Absaugen von Korperflussigkeit vorge- 
schlagen, die aus einem zweiteiligen Gehause (1) besteht, zwischen dessen Teilen (4, 6) innen eine Zwischenplatte (15) und 
eine Membran (16) dicht eingelegt sind, wobei die Membran (16) mit Ventilklappenabschnitten zusammen mit Bohrungen 
(10, 20, 24, 25) in den Gehauseteilen (4, 6) und in der Zwischenplatte (15) einerseits ein Ruckschlagventil (26) zwischen ei- 
nem AnsauganschluSteil (2) und einem PumpenanschluSteil (5) und andererseits ein Ruckschlagventil (27) zwischen dem 
Pumpenanschlu8teil (5) und einem seitlichen AuslaS (3) bildet; dabei sind die Riickschlagventile durch die Membranelasti- 
zitat in die SchlieSlage vorgespannt, und beim Ansaugen von Korperflussigkeit durch den AnsauganschluSteil (2) zum 
PumpenanschluSteil (5) offnet das RuckschlagventU (26) zwischen dem AnsauganschluBteil (2) und dem PumpenanschluS- 
teil (5), wogegcn beim Pumpen von Korperflflssigkeit vom PumpenanschluS (5) zum AuslaB (3) das Rilckschlagventil (27) 
zwischen dem PumpenanschluSteil (5) und dem seitlichen AuslaB (3) Sffnet. 
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Ruckstromsperr-Ventilanordnunq 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrif ft eine Ruckstromsperr-Ventilanordnung 
fiir eine Vorrichtung zum Ansaugen und Pumpen von Fltissigkeiten 
Oder Gasen, mit einem GehSuse, das einen Ansauganschluflteil, 
einen ihm gegeniiberliegenden Pumpenanschluiiteil sowie einen 
seitlichen.AuslaB aufweist und in dem Sperrventile einerseits 
zwiSchen dem AnsauganschluBteil und dem Pumpenanschlufiteil und 
andererseits.zwischen dem PumpenanschluBteil und dem seitlichen 
Auslafi vorgesehen sind, wobei beim Ansaugen das Sperrventil 
zwischen dem AnsauganschluBteil und dem PumpenanschluBteil of fen 
und das Sperrventil zwischen dem PumpenanschluBteil und dem 
seitlichen AuslaB geschlossen ist, wogegen beim Pumpen das 
Sperrventil zwischen dem AnsauganschluBteil und dem 
PumpenanschluBteil geschlossen und das Sperrventil zwischen dem 
PumpenanschluBteil und dem seitlichen AuslaB of fen ist. 

Eine derartige Ventilanordnung wird vorzugsweise in der 
Medizin in einer Vorrichtung zum Absaugen von 
KSrperflussigkeiten verwendet. 

Stand der Tfechnik 

Eine- Ruckstromsperr-Ventilanordnung der eingangs angefiihrten 
ATt.in.Verbindung mit einer Kaniile, einer Injektionsspritze als 
Pumpe und einem AufnahmebehSlter ist in der DE-A-26 28 369 
geoffenbart. Die bekannte Ventilanordnung weist dabei einen 
Gehausekorper auf , in dem zwei Sperrventile mit Kugeln als 
Ventilkorpern vorgesehen sind, denen als Ventilsitz konische 
Verengungen in den Bohrungen des Gehausekorpers zugeordnet sind. 
Um die Ventilkugeln in den Bohrungen zu sichern, sind waiters 
gesonderte Halteringe als Ventilf anger eingesetzt, die ein 
Hindurchstromen von Korperf liissigkeit bei vom Ventilsitz 
abgehobener Ventilkugel erlauben. 
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Zusatzlich ist bei der bekannten Ventilanordnung ein 
gesottderter Injektionseinlafi vorgesehen, urn gegebenenfalls ein 
Medikament injizieren zu konnen. 

Von Nachteil ist bei der bekannten Ventilanordnung^ daR die 
Sperrventile in der druckneutralen Situation keine definierte 
SchlieBstellung haben, und dafi die Ventile daher, abhangig von 
der Lage^ die die Ventilanordnung im Raum beim Gebrauch 
einnimmt, auch of fen sein konnen. Dies bedeutet aber, daJ3 
beispielsweise beim Pumpen von zuvor durch die Kaniile in die 
Injektionsspritze angesaugter Korperf liissigkeit zum Auslafl hin 
(und von dort in den beutelf ormigen Aufnahmebehaiter) etwas. 
KcSrperfliissigkeit oder aber Luft zuriick zur Ansaugseite und zur 
in einen Korperteil eines Patienten eingestochenen Kaniile 
gelangen kann. Dadurcfa ist eine Gefahrdtmg des Patienten 
gegeben, wobei insbesondere die Gefahr einer Embolie besteht. 

Ein weiterer Nachteil liegt darin, dal3 die Ventilanordnung 
nur fiir niedrigviskose, gut stromende Fliissigkeiten geeignet 
ist, kaum jedoch ftlr hSher viskose Fliissigkeiten, insbesondere 
auch solche, die feste Partikel enthalten, da im Bereich der 
Sperrventile der Raum fiir den DuchfluB zu eng hiefiir ist. 

SchlieBlich ist von besonderem Nachteil auch, dafi die 
bskannte Ventilanordnung relativ kompliziert und teuer in der 
Herstellung wie auch im Zusammenbau ist, weshalb sich die 
bekannte Ventilanordnung auch nicht als sog. Einwegteil, zum 
einmaligen Gebrauch, eignet. Dies war of fensichtlich auch der 
Grund dafiir, dafi. sich die bekannte Ventilanordnung, soweit dem 
Anmelder bekannt, in der Praxis nicht durchgesetzt hat. 
Anstattdessen werden heute iiblicherweise Einweg-Ventileinheiten 
im Zusammenhang mit Vorrichtungen zum Absaugen von 
Korperfliissigkeiten verwendet, bei denen ein Dreiwegehahn 
eingebaut ist, der handisch aus der einen Stellung, in der 
Korperf liissigkeit in den Spritzenzylinder angesaugt werden kann, 
in die andere Stellung umgestellt werden muB, in der zuvor 
angesaugte Korperf liissigkeit aus dem Spritzenzylinder in einen 
Aufnahmebehaiter oder Beutel gepumpt wird. Diese handische 
Bedienung des Dreiwegehahns zusatzlich zur Betatigung der als 
Pumpe vorgesehenen Injektionsspritze erfordert daher in 
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der Praxis zwei Personen, d.h. iiblicherweise betatigt ein Arzt 
die als Pumpe verwendete Injektionsspritze, und eine 
Krankenschwester bedient den Dreiwegehahn . Dabei kann es 
nichtsdestoweniger zu Fehlbedienungen kommen, so daJ3 auch hier 
eine Gefahrdung des Patienten nicht auszuschliefien ist. 

Offenbarung der Erfindung 

ES ist nun Ziel der Erfindung, eine Ruckstromsperr- 
ventilanordnung der eingangs angegebenen Art zu schaffen, die 
eine einfach^ und preiswerte Fertigung, d.h. Herstellung und 
Montage, erlaubt, so dafl sie als Einwegteil ausgebildet werden 
kann, und die nichtsdestoweniger eine sichere Funktion 
unabhangig von der jeweiligen Lage im Raum gewahrleistet ; 
waiters soli sie auch fiir einen Einsatz bei Vorliegen von 
hoherviskosen Fliissigkeiten geeignet sein, wobei tiberdies auch 
die angesaugten bzw. gepumpten Flussigkeiten feste Partikel 
enhalten konnen. 

Hierzu ist die erf indungsgemaBe Riickstromsperr- 
Ventilanordnung der eingangs angegebenen Art dadurch 
gekennzeichnet, dafi die beiden Sperrventile durch eine 
gemeinsame elastische Meinbran gebildet sind, die zwei durch 
Schlitzoffnungen definierte, elastisch verfonnbare 
Ventilklappenabschnitte aufweist, die mit entsprechenden, 
paarweise axial zueinander ausgerichteten Bohrungen im Inneren 
des Gehauses zusairanenwirken, wobei von jedem Paar Bohrungen die 
auf der Seite des jeweiligen Sperrventils, zu der hin die 
Fliissigkeit bzw. das Gas gelangen soil, gelegene Bohrung einen 
grofleren Querschnitt als die gegenuberliegende Bohrung aufweist, 
deren Querschnitt kleiner als die GrSBe des zugehSrigen 
Ventilklappenabschnitts ist, und deren Rand den ventilsitz fiir 
den ventilklappenabschnitt bildet. 

Mit einer derartigen Ausbildung wird der vorstehenden 
Zielsetzung in vorteilhafter Weise entsprochen. Das Vorsehen 
einer gemeinsamen elastischen Meinbran zur Bildung beider 
Sperrventile erbringt nicht nur fertigungstechnische vorteile, 
sondem auch eine sichere,- lage-unabhangige Funktion der Sperr- 
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33ZW. Riickschlagventile . Die Meinbran, d.h. ihre 
Ventilklappenabschnitte, warden naralich durch. die 
Eigenelastizitat in die jeweilge SchlieBstellung vorgespannt, so 
dafi im druckneutralen Zustand beide Ventile geschlossen sind, 
und zwar unabhangig von der Lage der Ventilanordnung im Raum^. da 
die auf die Ventilklappenabschnitte einwirkende Schwerkraft 
jedenfaXls geringer ist als die durch die Eigenelastizitat der 
Membran hervorgerufene Ventilschliefikraf t . Da andererseits die 
Ventilklappenabschnitte ausreichend weit in die jeweils 
aguerschnittsgroJiere Bohrung hinein verformt werden kSnnen, kann 
bei geof fnet^m Ventil ein entsprechend groBer 
Durchf lufiquerschnitt erhalten werden, und demgemaJi ist die 
vorliegende Ventilanordnung auch fiir das Arbeiten bei 
hoherviskosen Fliissigkeiten bzw. bei Fliissigkeiten, die feste 
Partikel enthalten, geeignet. 

Die erf indungsgemaBe Ventilanordnung kann auch zuf olge der 
einf achen Herstellung und Montage als Einweg-Ventileinheit 
vorgesehen werden, und urn hiefiir eine besonders einf ache 
Bauweise zu erzielen, ist es erfindungsgCTiaB von besonderm 
Vorteil, wenn das GehSuse aus zwei miteinander fest verbunden 
Gehauseteilen besteht, zwischen denen innen eine mit einer 
querschnittsgroBeren Bohrung und einer querschnittskleineren 
sBohrung fiir die beiden Sperrventile versehene Zwischenplatte 
eingelegt ist, an der die Meinbran anliegt, wobei der eine, erste 
GehSuseteil den AnsauganschluBteil, mit zugehoriger 
querschnittskleinerer Bohrung fiir das eine Sperrventil, sowie 
den AuslaB, mit zugehoriger querschnittsgroBeren Bohrung fiir das 
andere Sperrventil, aufweist, wahrend der andere, zweite 
Gehauseteil den Pumpenanschlufiteil sowie einen Verbindungskanal 
zur Stromungsverbindung der beiden Bohrungen in der 
Zwischenplatte mit dem PumpenanschluBteil aufweist. 

Zum AnschluB einer Kaniile am AnsauganschluBteil ist es dabei 
welters giinstig, wenn die querschnittskleinere Bohrung im einen, 
ersten GehSuseteil unmittelbar an eine Konusbohrung.des mit 
ein^ Luerlock-AnschluB versehenen AnsauganschluBteiles 
anschlieBt. 
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Ein solcher Luerlock-AnschluB ist an sich bekannt, vgl. 
beispielsweise auch die DIN-Norm DIN 13090. 

In entsprechender Weise kann zum AnschluB einer 
Injektionsspritze als Pumpe am Pumpenanschlufiteil vorzugsweise 
vorgesehen warden, dafi der dem AnsauganschluBteil 
gegenuberliegende Pmnpenanschlufiteil des anderen, zweiten 
Gehauseteils ebenfalls mit einem Luerlock-AnschluB mit einer 
Konusbohrung versehen ist, die in den Verbindungskanal 
einmiindet . 

F^ir die Montage ist es auch vorteilhaft, wenn die ISngliche 
Zwischenplatte an einer LSngsseite einen auBermittigen Vorsprung 
aufweist, der in eine entsprechende Nut im einen, ersten 
Gehauseteil paBt, um ein seitenrichtiges Einlegen der 
Zwischenplatte sicherzustellen . 

vorzugsweise werden die beiden Gehauseteile durch Kleben oder 
durch SchweiBen miteinander verbxinden. 

Ein im Hinblick auf die Ausbildung der Ventilanordnung als 
Einweg-Ventileinheit besonders geeignetes Material fiir die 
Gehauseteile wie auch fiir die Zwischenplatte ist ein ABS- 
(Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolyiaer)-Kunststoff . Die Membran 
kann dagegen aus Silikonkautschuk bestehen. 

Um eine besonders sichere Funktion auch bei moglicherweise 
weniger elastischen Meinbranen sicherzustellen, ist es 
schliefilich auch von Vorteil, wenn der den Ventilsitz bildende 
Rand jeder querschnittskleineren Bohrung mit einer gratfSrmigen 
Ringerhebung versehen ist, um die Ventilklappenabschnitte 
zusatzlich in die SchlieBstellung vorzuspannen . 

Kurzbeschreibunq der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles, auf das sie jedoch nicht 
beschrSnkt sein soil, unter Bezugnahme auf die zeichnung noch 
weiter eriautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine Riickstrorasperr- 
Ventilanordnung ; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf diese Ventilanordnung gemaB Fig.l; 
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Fig. 3 einen Langsschnitt durch den in Fig. 1 oberen, ersten . 
Gehauseteil der Ventilanordnung, zur Veranschaulichung einer Nut 
fiir die Lagesicherung einer Zwischenplatte; 

Fig. 4 eine Unteransicht des oberen Gehauseteils gemafi Fig. 3; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die im Gehause der Ventilanordnung 
eingelegte Zwischenplatte, wobei ein seitlicher Vorsprung fiir 
die Lagesicherung veranschaulicht ist; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die als Ventildichtglied 
vorgesehene einheitliche Membranj 

Fig. 7 eine Draufsicht auf den gemSfi der Darstellung in 
Fig. 1 unter^n Gehauseteil, zur Veranschaulichung des darin 
vorgesehen Verbindungskanals; 

Fig. 8 in einer Draufsicht ahnlich Fig. 5 eine demgegeniiber 
etwas modifizierte Zwischenplatte; \ind 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch diese modifizierte 
Zwischenplatte sowie den benachbarten Bereich des oberen 
Gehauseteils, unter Zwischenlage der Membran. 

Beschreibunq der bevorzucrten Ausfiihrungsform 

Die in der Zeichnung dargestellte Riickstromsperr- 
Ventilanordnung ist zur Verwendung in einer Vorrichtung zum 
Absaugen von Korperflussigkeiten und dergl. vorgesehen, und sie 
weist hiefiir ein zweiteiliges Gehause 1 mit einem 
AnsauganschluBteil 2 sowie einem AuslaB 3 an eineia ersten 
Gehauseteil 4 sowie einem Pumpenanschlufiteil 5 an einem anderen, 
zweiten Gehauseteil 6 auf. Dabei kann, wie dies an sich aus der 
DE-A-2e 28 369 bekannt ist, am Ansauganschlufiteil 2 eine in der 
Zeichntmg nicht dargestellte Kaniile angeschlossen wearden, um 
eine Korperfliissigkeit in Pfeilrichtung 8 anzusaugen, wozu beim 
dargestellten Aus fiihrungsbei spiel eine Luerlock-Verbindung 7 
(nach DIN 13090) vorgesehen ist. Der Ansauganschlufiteil 2 ist 
dabei in seinem Inneren mit einer leicht konischen Bohrung 
(Luerkonus) 9 versehen, die in eine Bohrung 10, gegebenenfalls 
liber eine Stufe 11 (Fig. 3) ubergeht. 

In ahnlicher Weise bildet der Pumpenanschlufiteil 5 einen 
Luerlock-Anschlufi 12 (nach DIN 13090) fur eine in der Zeichnung 
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ebenfalls nicht naher dargestellte In jektionsspritze (vgl. z.B. 
DE-A-26 28 369), mit der die KSrperf liissigkeit in Richtung des 
Pfeiles 8 angesaugt warden kann, wobei die Korperf liissigkeit in 
das Innere des Spritzenzylinders gelangt wird (vgl. auch den 
rechten Teil des Doppelpfeils 13 in Fig. 1). 

Gemafi Fig. 3 und 4 ist im oberen, ersten GehSuseteil 4 sodann 
eine Aufnahmekammer 14 zur Aufnahme einer Zwischenplatte 15, 
unter Zwischenlage einer Membran 16, sowie eines uitilaufenden, in 
sich geschlossenen, nach oben vorspringenden Randteiles 17 des 
unteren, zweiten Gehauseteiles 6 vorgesehen. Die Wand 18 dieser 
Aufnahmekammdr 14 schliefit, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, 
auflen biindig mit einem seitlich vorstehenden Befestigungsf lansch 
19 des unteren, zweiten Gehauseteils 6 ab, und die beiden 
Gehauseteile 4, 6 sind im zusammengebauten Zustand gemSB Fig. 1 
entlang der Wand 18 einerseits bzw. des Flansches 19 und des 
vorspringenden Teiles 17 andererseits fest miteinander 
verbunden; diese Verbindung kann dabei durch Schweifien oder 
Kleben bewerkstelligt werden. 

Die bereits erwahnte Bohrung 10 an der Ansaugseite mUndet in 
die Kanmier 14 in deren Boden-Ebene ein, und ebenso miindet in 
dieser Ebene eine querschnittsgroBere Bohrung 20 au£ der 
Auslafiseite oder Druckseite in die Kanmer 14 ein, wobei init 
dieser Bohrung 20 der bereits erwShnte AuslaB 3 in Verbindung 
steht. Der AuslaB 3 selbst kann beispielsweise als Einsteckkonus 
mit kreisringfSrmigen Rippen fiir ein Einstecken in ein 
Schlauchende oder dergl. ausgebildet sein, urn den AuslaB 3 
beispielsweise mit 'einem beutelartigen AufnahmebehSlter zu 
verbinden (was in der Zeichnung ebenfalls nicht dargestellt ist, 
aber der DE-A-26 28 369 entnommen werden kann). Der AuslaB 3 
kann auch ein Luerloch-Anschlufl sein. 

Aus Fig. 3 und 4 ist sodann eine sich iiber die Hohe der Wand 
18 der Aufnahmekammer 14 erstreckende seitliche Nut 21 
ersichtlich, wobei in diese Nut ein am Langsrand 22 der 
zwischenplatte 15 (s. Fig. 5) auBermittig vorgesehener 
nasenfSrmiger Vorsprung 23 paBt. Auf diese Weise wird ein 
seitenrichtiges Einlegen der Zwischenplatte 15 in die 
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Aufnahmekairatter 14 des oberen, ersten Gehauseteils 4 bei der 
Montage sichergestellt, was deshalb von Bedeutung ist, da in der 
Zwischenplatte 15 vorgesehene Bohrungen 24 (querschnittsgroBere 
Bohrung) und 25 (querschnittskleinere Bohrung) den Bohrungen 10 
bzw. 20 im ersten Gehauseteil 4 richtig zugeordnet werden 
miissen, vgl. die Querschnittsdarstellung von Fig. 1. Dabei liegt 
immer eine querschnittskleinere Bohrung 10 bzw. 25 (auf der 
Zustromseite) einer querschnittsgroBeren Bohrung 24 bzw. 20 (auf 
der Abstromseite) axial gegeniiber, und zwischen diesen paarweise 
einander gegenuberliegenden Bohrungen 10, 24 bzw. 25, 20 ist die 
bereits erwaHnte Membran 16 angeordnet, urn zwei Sperrventile, 
namlich Riickschlagventile 26 (zwischen AnsauganschluBteil 2 und 
PumpenanschluBteil 5) und 27 (zwischen PumpenanschluBteil 5 und 
AuslaB 3) zu bilden. 

Zur Bildung dieser beiden Riickschlagventile 26, 27 weist die 
Membran 16, deren UmriB im wesentlichen gleich jenem der 
Zwischenplatte 15 bzw. der Aufnahmekammer 14 (abgesehen vom 
Vorsprung 23 bzw. von der Hut 21) ist - zwei 
Ventilklappenabschnitte 28, 29 auf (Fig. 6), die durch z.B. 
kreisbogenformige Schlitze 30, 31 bzw. 32, 33 seitlich begrenzt 
sind, wobei sie sich aufgrund der Druckdif ferenz unter 
tJberwindung eines Widerstandes zur querschnittsgroJieren Bohrung 
24 bzw. 20 hin verformen konnen, wenn dort der Druck geringer 
ist als auf der gegenuberliegenden Seite, wo sich die jeweilige 
querschnittskleinere Bohrung 10 bzw. 25 befindet. Liegt ein 
umgekehrtes Druckgefalle Oder aber Druckgleichheit in den 
zugehorigen Bohrungen 10, 24 bzw. 25, 20 vor, so bleibt das 
jeweilige Ventil 26 bzw. 27 geschlossen. 

Im unteren, zweiten Gehauseteil 6 ist innerhalb des nach oben 
vorspringenden Teiles 17 ein Verbindungskanal 34 vorgesehen, der 
die querschnittskleinere Bohrung 25 in der Zwischenplatte 15 mit 
der konischen Bohrung 35 (Luerkonus) im PumpenanschluBteil 5 
bzw. letztere mit der querschnittsgroBeren Bohrung 24 in der 
Zwischenplatte 15 verbindet. 

Auf diese Weise wird mit den zwei Riickschlagventilen 26, 27, 
die durch die Ventilklappenabschnitte 28, 29 der Membran 16 
gebildet werden, die an den als Ventilsitz fungierenden Randern 
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der querschnittskleineren Bohrungen 10 bzw. 25 anliegen, ein 
Ventilsystem erhalten, in dem beiin Ansaugen von 
Korperfliissigkeit das Riickschlagventil 26 aufgrund des dabei 
entstehenden Unterdrucks in der Bohrung 24 off net und das 
Riickschlagventil 27 geschlossen ist, so daJ5 die 
Korperflussigkeit durch die Bohrungen S, 24 und 35 von der 
Kanule in den Sprit zenzylinder gelangen kann; ira nachfolgenden 
Schritt, bei dem die Korperflussigkeit aus dem Spritzenzylinder 
beispielsweise in einen beutelfSrmigen Aufnahmebehalter an der 
Auslafiseite gepmnpt werden soil, und bei dem der Kolben der 
Spritze wied^r in die Ausgangslage zuriickbewegt wird, schlieBt 
das Riickschlagventil 26 (d.h. genauer gesagt es bleibt 
geschlossen), wogegen das Riickschlagventil 27 aufgrund des 
steigenden Drucks in der Bohrung 25 affnet, so daB die zuvor 
abgesaugte KSrperf liissigkeit nun von der Spritze, fiber den 
PumpenanschluBteil 5, durch den Verbindungskanal 34, die Bohrung 
25, die Bohrung 20 und durch den AuslaB 3 in den AufnahmbehSlter 
gelangen kann. 

Vorzugsweise bestehen die Gehauseteile 4, 6 und die 
Zwischenplatte 15 aus ABS-Kunststof f , wahrend fiir die Membran 16 
ein Silikonkautschuk verwendet wird. 

Von Vorteil ist bei der beschriebenen Ventilanordnung mit der 
elastischen Membran 16 als Ventilelement , dai3 in druckneutralem 
Zustand die Riickschlagventile 26, 27 aufgrund der Eigenspannung 
der elastischen Membran 16 verlaBlich geschlossen sind, und zwar 
unabhangig von der jeweiligen Lage der Ventilanordnung, die 
daher im Vergleich zur Darstellung in der Zeichnung auch 
beispielsweise um 180° verdreht werden oder sonst eine beliebige 
Lage im Raum einnehmen kann. Auch ist die beschriebene 
Ventilanordnung zum Absaugen und Wegpumpen von hSherviskosen 
Flussigkeiten gut geeignet, wobei diese Flussigkeiten 
gegebenenfalls anch feste Partikel enthalten kennen, deren 
Durchgang durch die Membran-Rttckschlagventile ohne weiteres 
gewahrleistet ist. Ferner ist die beschriebene Ventilanordnung 
mit den bloB zwei GehSuseteilen 4, 6, der Zwischenplatte 15 und 
der Membran 16 auch einfach in der Herstellung sowie 
unproblematisch in der Montage, wozu auch der in die Nut 21 des 
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ersten Gehauseteils 4 eingreifende Nasenvor sprung 23 der 
Zwischenplatte 15 beitragt. Damit ist in jedem Fall ein 
seitenrichtiges Zusammenbauen der Einzelteile sichergestellt, 
wobei die Ausrichtung der Membran 16 nicht von Bedeutung ist, da 
diese symmetrisch ausgebildet ist. SchlieBlich ist die 
Ventilanordnung auch problemlos sterilisierbar. 

Fiir eine noch sicherere elastische Vorspannung der Membran 
16, d.h. ihrer Ventilklappenabschnitte 28, 29, in die 
Schliefistellung kann am jeweiligen Ventilsitz, also am Rand der 
jeweiligen querschnittskleineren Bohrung 10 bzw. 25, eine 
gratfcjrmige Ringerhebung 36 vorgesehen werden, wie dies in Fig. 
8 und 9 fiir die Bohrung 25 der Zwischenplatte 15 tmd in Fig. 9 
auch fur die Bohrung 10 des ersten Gehauseteils 4 
veranschaulicht ist, wobei auch gezeigt ist, wie sich die 
Membran 16 im Bereich der jeweils gegeniiberliegenden 
querschnittsgrofieren Bohrung 20 bzw. 24 zwecks Vorspannung 
auswolbt. 

Im iibrigen entsprechen die Zwischenplatte 15, die Membran 16 
und die Gehauseteile in der Ausfiihrung gemSB Fig. 8 und 9 vollig 
der vorstehend anhand der Fig. 1 bis 7 erlauterten Ausfiihrxing, 
so dafl sich eine neuerliche Beschreibung eriibrigen kann. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die vorliegende Ventilanordnung kann vor allem als sog. 
Einweg-Ventileinheit in Zusammenhang mit Vorrichtungen verwendet 
werden, mit denen ein fliefifahiges Medium zunachst angesaugt und 
sodann in einen Aufnahmebehalter gepun^t werden soil, wobei eine 
automatische Funktion der Ventileinheit gegeben sein soil. 
Insbesondere kann die Ventilanordnung in einer Vorrichtung zum 
Absaugen von Korperf liissigkeiten, zum Punktieren und dergl. 
vearwendet werden. 



wo 89/02764 



PCT/AT88/00077 



Patentanspriiche : 



1. Riickstromsperr-Ventilanordnung fiir eine Vorrichtung zxim 
Ansaugen und Pumpen von Fliissigkeiten oder Gasen, mit einem 
Gehause ( 1 ) , das einen AnsauganschluBteil ( 2 ) , einen ihm 
gegeniiberliegenden PumpenanschluBteil (5) sowie einen seitlichen 
Auslafi (3) aufweist und in dem Sperrventile (26; 27) einerseits 
zwischen dem Ansauganschluflteil (2) und dem Pumpenanschluflteil 
(5) und andererseits zwischen dem PumpenanschluBteil (5) und dem 
seitlichen AuslaB (3) vorgesehen sind, wobei beim Ansaugen das 
Sperrventil f26) zwischen dem Ansauganschluflteil (2) und dem 
Pumpenanschluflteil (5) of fen und das Sperrventil (27) zwischen 
dem Pumpenanschluflteil (5) und dem seitlichen Auslafl (3) 
geschlossen ist, wogegen beim Pumpen das Sperrventil (26) 
zwischen dem Ansauganschluflteil (2) und dem Pumpenanschluflteil 
(5) geschlossen und das Sperrventil (27) zwischen dem 
Pumpenanschluflteil (5) und dem seitlichen Auslafl (3) of fen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden Sperrventile (26; 27) 
durch eine gemeinsame elastische Membran (16) gebildet sind, die 
zwei durch Schlitzef fnungen (30, 31; 32, 33) definierte, 
elastisch verformbare Ventilklappenabschnitte (28; 29) aufweist, 
die mit entsprechenden, paarweise axial zueinander 
ausgerichteten Bohrungen (10, 24; 25, 20) im Inneren des 
Gehauses (1) zusammenwirken , wobei von jedem Paar Bohrungen die 
auf der Seite des jeweiligen Sperrventils , zu der hin die 
Fliissigkeit bzw. das Gas gelangen soil, gelegene Bohrung (24; 
20) einen grBfleren Querschnitt als die gegeniiberliegende Bohrung 
(10; 25) aufweist, deren Querschnitt kleiner als die Grofle des 
zugehSrigen Ventilklappenabschnitts (28; 29) ist, und deren Rand 
den Ventilsitz fiir den Ventilklappenabschnitt bildet. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das GehSuse (1) aus zwei miteinander fest verbunden 
Gehauseteilen (4, 6) besteht, zwischen denen innen eine mit 
einer querschnittsgrofieren (24) Bohrung und einer . 
querschnittskleineren (25) Bohrung fiir die beiden Sperrventile 
(26; 27) versehene Zwischenplatte (15) eingelegt ist, an der die 
Membran (16) anliegt, wobei der eine, erste Gehauseteil (4) den 
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AnsauganschluJiteil (2), mit zugehoriger querschnittskleinerer 
Bohrung (10) fiir das eine Sperrventil (2), sowie den AuslaB (3), 
mit zugehoriger querschnittsgrofieren Bohrung (20) fiir das andere 
Sperrventil (27), aufweist, wahrend der andere, zweite 
Gehauseteil (6) den PumpenanschluJiteil (5) sowie einen 
Verbindungskanal (34) zur Stromungsverbindung der beideii 
Bohrungen (24, 25) in der Zwischenplatte (15) mit dem 
Fumpenanschlufiteil (5) aufweist. 

X.- Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die querschnittskleinere Bohrung (10) im einen, ersten 
Gehauseteil f4) unmittelbar an eine Konusbohrung (9) des mit 
einem Luerlock-AnschluB (7) versehenen AnsauganschluBteiles (2) 
anschliefit. 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dai3 
der dem AnsauganschluBteil (2) gegeniiberliegende 
Pumpenanschluflteil (5) des anderen, zweiten Gehauseteils (6) 
ebenfalls mit einem Luerlock-Anschlufi (12) mit einer 
Konusbohrung (35) versehen ist, die in den Verbindungskanal (34) 
eiiuniindet. 

5. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die langliche Zwischenplatte (15) an einer Langsseite (22) einen 
auBermittigen Vorsprung (23) aufweist, der in eine entsprechende 
Nut (21) im einen, ersten Gehauseteil (4) paBt, urn ein 
seitenrichtiges Einlegen der Zwischenplatte (15) 
si-cherzustellen . 

6- Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
<fie beiden Gehauseteile (4, 6) durch Kleben miteinander 
verbunden sind. 

7. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden GehSuseteile (4, 6) durch Schweifien miteinander 
verbunden sind. 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Gehauseteile (4, 6) aus ABS-Kunststof f bestehen. 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Zwischenplatte (15) aus ABS-Kunststof f besteht. 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (16) aus Silikonkautschuk besteht. 
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11. ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der den Ventilsitz bildende Rand jeder querschnittskleineren 
Bohrung (10; 25) rait einer gratformigen Ringerhebung (36) 
versehen ist, rnn die Ventilklappenabschnitte (28; 29) zusStzlich 
in die SchlieBstellung vorzuspannen. 
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